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por Cristiane Rubim

SolucBes para represas e lagoas
que ainda no século 21 sao
receptoras de esgoto bruto

s represas e lagoas brasileiras enfren-
Atam diversos desafios no mundo atual,

como a poluigdo, crescimento desorde-
nado, a superpopulacdo, entre outros. Mas a
principal problematica que envolve os corpos
hidricos brasileiros ainda & a poluigéo difusa
despejada em seus leitos. “Estamos chegando
ao final da segunda década do século 21 com
diversos rios, lagoas e represas brasileiras ain-
da atuando como receptores de esgoto bruto
em todo o pais. Captamos a 4gua que vamos
beber dos mesmos reservatérios em que des-
pejamos nosso esgoto e os investimentos em
saneamento ndo acompanham o crescimento
urbano”, observa Lilian Hengleng De Gregori,
diretora-geral da Phytorestore Brasil.
Ricardo Amaral Remer, CEQ da Biotecam Bio-
tecnologia Ambiental, também concorda que
questoes culturais tém influéncia. “Os paises
tém diferentes politicas quanto aos cursos
d’agua e sistemas de tratamento de efluentes
domeésticos. No Brasil, o principal problema
de nossos rios, lagos e represas € o despejo
de esgoto”, aponta.
Existe al toda uma questdo de falta de infraes-
trutura para aplacar o problema gue cria uma

Ricardo Amaral Remer; CEO da
Biotecam Biotecnologia Ambiental
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brecha que precisa ser suprida pelo setor.
“Existem solugées mitigadoras aplicaveis aos
cursos d'agua, mas o ideal é ndo permitir des-
pejos sobre eles. Como isso requer elevados
custos de capital para a coleta, sobram desa-
fios e oportunidades para aqueles que desen-
volvem tecnologias no setor”, avalia Remer.
“E um desafio que a Biotecam tem prazer de
enfrentar, tanto no desenvolvimento de tecno-
logia quanto na criagao de modelos de nego-
cios que tragam razao econdmica ao tema’,
diz Remer. Ele cita como exemplos a despo-
luigdo do Tamisa, em Londres, do Rio em Seul
e, mais recentemente anunciado, do Sena em
Paris. “Sao inspiradores e mostram gue, com
efetivo empenho e dedicagdo, as solugbes
sdo possiveis”, cita, motivado.

Lilian também vé& com otimismo as mudangas
que vém ocorrendo. “Devido a importancia
cada vez maior da sustentabilidade ambiental
e ao despertar dos cidad&os para cobrar dos
governantes agoes direcionadas as politicas
publicas, o cenario tende a se modificar.” Se-
gundo ela, aliadas a essa mudanga de pensa-
mento, foram desenvolvidas as biotecnologias
naturais de despoluigdo que devem fazer par-
te de uma estratégia de solugdes integradas
capazes de recuperar estes reservatorios e
aquiferos definitivamente.

Os Jardins Filtrantes, com os quais a Phyto-
restore trabalha, podem atuar nesta questao
da poluicéo, interceptando o esgoto que che-
ga aos corpos d'agua e promovendo a de-
puracdo antes que se misture ao volume do
manancial. “A ONU afirma que, para cada
R$ 1,00 investido em saneamento, se econo-
miza R$ 4,00 em saude. Em outra configura-
céo, é possivel circular a 4gua do reservatorio
pelo jardim e devolvé-la para o mesmo leito.




obtendo, assim, uma despoluigdo gradual”,
explica Lilian. Conforme diz, sdo diversas pos-
sibilidades que podem ser aplicadas de acor-
do com cada caso, respeitando as configura-
cOes espaciais e necessidades especificas.

Problemas do despejo de esgoto
Um dos problemas que o despejo de esgoto,
principalmente o doméstico, causa é a eutro-
fizag&o, que vem crescendo em diversos cor-
pos d'agua. "Isso resulta, em grande parte, do
crescimento desordenado das cidades e do
processo de urbanizagdo acelerado, que nao
foi acompanhado, na mesma medida, de inves-
timentos em sistemas de coleta e tratamentos
adequados”, adverte Remer.

Segundo ele, a prevencédo passa pela inter-
rupcéo dos despejos, 0 que requer obras civis
complexas e caras, mas ha outras alternativas
para resolver este problema. “Existem iniciati-
vas para reduzir os impactos nas lagoas mes-
mo antes da interrupcéo dos despejos. Proje-
tos deste tipo sdo numerosos mundo afora e
incluem tecnologias de remogdo de cargas
organicas presentes em tais corpos liquidos
e/ou sistemas de aeracdo intensiva, princi-
palmente nos casos em gue ainda ha vida no
local e o ecossistema pode reagir com a revi-
talizagdo proporcionada pela aeracéo”, indica
Remer. A Biotecam tem um projeto deste tipo
para as lagoas do Rio de Janeiro.

Os governos municipais e estaduais junta-
mente as organizagdes ambientais vém de-
monstrando engajamento na viabilizacédo de
solugbes para o tratamento dos corpos hidri-
cos. “A Phytorestore tem sido muito procurada
para o desenvolvimento de projetos urbanos
na recuperagao de lagoas, represas e rios.
Para atender o mercado, ampliamos a equipe
atuante no setor de projetos publicos de cor-
pos hidricos e acreditamos que em breve os
resultados estardo por ai”, revela Lilian.

Renaturalizacao de ambientes
Ao longo do tempo, as solugdes que privile-
giavam apenas uma légica hidraulica néo se
maostraram eficientes. Em diversos paises do

mundo, as solugbes baseadas na natureza
vém cada vez mais sendo adotadas como
alternativas para os tratamentos. Por isso,
alinhadas com o movimento global de rena-
turalizacdo de ambientes, as solugcbes que
imitam a natureza — Nature Based Solutions
— 880 as mais recomendadas para a recupe-
racao de corpos hidricos. “Elas apresentam
solugcdes completas, definitivas e de baixo
custo operacional”, destaca Lilian.

A Phytorestore desenvolveu os Jardins Filtran-
tes, um sistema fitorremediador aprimorado por
biotecnologia que, além de atuar na descon-
taminagao, visa integrar de forma holistica os
projetos de recuperagdo dos corpos hidricos.
‘Esta acdo é feita através da renaturalizacéo
das margens, desenvolvimento da biodiversi-
dade, otimizag&o do fluxo hidrico, drenagem e
respeito ao ciclo da agua”, expde Lilian.

diretora-geral da Phytorestore Brasil

Hoje é muito grande a variedade de processos
de tratamento para lagoas e represas. “Os mais
adequados sdo os processos aerdbicos/aera-
dos, nos quais o oxigénio do ar & dissolvido
na agua, pois normalmente é o elemento que
falta guando ha contaminacéao e sua presenca
auxilia os processos bioldgicos de recupera-
céo”, avalia Remer. Em processos de aquicul-
tura, como peixes, camardes etc., 0 que ocorre
é semelhante, o oxigénio é consumido e deve
ser reposto para vitalizar os sistemas.

Solucdes integradas caso a caso
A introdug@o de oxigénio em corpos liquidos
de grandes proporcées tem limitagdes téc-
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Produto atua na reverséo da eutrofizacao

O Phoslock é um remediador tréfico que
reverte problemas da eutrofizagao em
corpos hfdricos. Cdnstituido de uma argi-
la ionicamente modificada, o produto atua
na adsorcao e imobilizag&o do ion fosfato
(PO,), principal nutriente para algas e plan-
tas aquaticas. Ele reduz a concentragado de
fosfatos a valores limitantes para floragoes
(< 30 pg/L), 0 que provoca a morte gradual
das algas e possibilita 0 processo de recu-
peragaoc natural do ecossistema.

De facil operagédo, ao ser aplicado, a ar-
gila decanta e adsorve todos os ions de
tosfato dissolvidos na coluna d'agua. Se-
gundo Tiago Finkler Ferreira, socio-diretor
da HydroScience Consultoria e Restaura-
cdo Ambiental, representante da Phoslock
Water Solutions, a cinética de ligagao do
produto com o fosfato ocorre de forma ra-
pida, levando até 24 horas para a decanta-
cao total das particulas. “Apds decantar, a
argila forma uma fina camada de particu-
las de 1 a 2 mm que se coanortam como
o proprio sedimento, misturando-se com
materiais inorganicos e orgénicos no fun-
do e sendo naturalmente colmatada com o
tempo”, explica. Como as cianobactérias
morrem de forma gradual pela limitagdo do
nutriente, Ferreira diz que nao ocorre uma
liberagao imediata de cianotoxinas para a
massa da agua, o que oferece seguranga
no caso de tratamento de reservatérios de
abastecimento publico. i
Mais de 220 lagos e mananciais no mun-
do ja foram tratados com O Phoslock. No
Brasil, ha diversas aplicagdes em lagos &
mananciais, dos quais destacam-se:
Reservatério Joanes | — Principal manan-
cial de Salvador, o Phoslock foi usado pela
Empresa de Saneamento da Bahia (Emba-
sa) para trata-lo devido a problemas de
eutrofizacédo e eventos de floragao de cia-
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nobactérias. Em 2016, foram aplicados 125
toneladas do produto. Além da melhoria da
qualidade da édgua e controle das densida-
des de cianobactérias, a Embasa obteve
de forma direta uma economia de mais de
R$ 3 milhdes em gastos com outros produ-
tos para tratamento da agua em 2016.
Projeto de Recuperagdo da Lagoa da
Pampulha, Belo Horizonte (Sudecap/
PBH) - O objetivo do projeto foi aten-
der aos padroes de classe 3 do Conama
357/2005, reduzir o estoque de fosforo no
sistema e controlar floragoes de cianobac-
térias téxicas. Em 2016, a Lagoa da Pam-
pulha melhorou a qualidade de suas aguas
e as reducdes em Fosforo Total, Clorofila A
e Cianobactérias alcancaram 92%, 87% €
96%, respectivamente, ao final desta pri-
meira fase de tratamento.

Folo: Divulgagho Phoslock



nicas efou econdmicas impor-
tantes devido principalmente
a baixa eficiéncia e alto custo
energeético. Para resolver esta
questao, diversos tipos de novas
tecnologias tém sido testadas
com o objetivo de minimiza-los.
De olho neste problema, a Bio-
tecam desenvolveu tecnolo-
gias e inventou equipamentos
€ processos com grande efici-
éncia energética e capacida-
de volumétrica. “Atualmente,
um equipamento trocador de
gases esta em fase de testes
de campo em uma unidade de
producéo de camardo no Nor-
deste. Outros sistemas estdo
em avaliagdo para o tratamento
de efluentes industriais no Rio
de Janeiro”, revela Remer.
A biotecnologia dos Jardins
Filtrantes, apesar de ser ainda
novidade no Brasil, foi muito
difundida e utilizada na Europa,
Estados Unidos e na Asia. Com
0s avancos ocorridos, houve a
descoberta de novas especies
depuradoras, sendo hoje mais
de 152 espécies de macrofitas —
plantas aquaticas enraizadas —
catalogadas somente no Brasil.
O pacote de solugées integra-
das, desenvolvidas caso a caso,
faz parte da inovagao no se-
‘Nao podemos mais adotar
acoes isoladas nos corpos hidri-
COs e ignorar a raiz do problema.
Grande parte da contaminacéao
Que atinge as lagoas e represas
€ proveniente da falta de infraes-
frutura urbana a montante, como
drenagens e afluentes contami-
nados”, aponta Lilian,
Os projetos da Phytoresto-
re vém buscando a escala da
bacia hidrografica e propondo

acdes descentralizadas que
compdem solugéo definitiva de
controle da poluicao e recupe-
racao das dguas contaminadas.
'Esses grandes projetos atuam
como um cinturdo verde que
impede a difusdo da poluicao”,
explica Lilian.

A Phytorestore tem 27 anos de
experiéncia em recuperacao
ambiental e investe em seu
Centro de Pesquisa e Desen-
volvimento na Franga e também
promove estudos nesse mesmo
tempo em parceria com impor-
tantes institutos de pesquisa
franceses, como o Centro Na-
cional de Pesquisa Cientifica
(CNRS) e o Instituto Nacional
de Pesquisa Agronémica (IN-
RA), entre outros.

Parametros e etapas
Nos processos biolégicos de
tratamento, sendo a maioria
dos sistemas, tanto efluentes
domésticos quanto industriais,
um conjunto especifico de pa-
radmetros é testado para cada
sistema. Entre eles: desem-
penho de remogao de carga
organica, oxigénio dissolvido.
teores de substancias indese-
javeis etc. "Em geral, os citados
acima sdo medidos quando da
avaliacao de cada mudanca no
sistema de tratamento. Aro-
bustez da solug&o e a facilida-
de de manutencao/controle de
processo sao também critérios
importantes”, analisa Remer.

O Jardim Filtrante ¢ um dispo-
sitivo de tratamento de aguas
feito de materiais comuns a
construgéao civil associados a
plantas que possuem proprie-
dades depurativas. Seu dimen-

Saneamento
na medida certa!

Tabletes de cloro e cloro/fluor

Linha SanTah

A linha de produtos SanTab atende a diversas
necessidades em desinfeccao. Sao tabletes
produzidos com tecnologia exclusiva HidroAll
Que garante uma dissolugdo continua e melhor
controle do teor de cloro. Nos tamanhos de
200g ou 10g ideal para cada necessidade de
cloragao.

Linha DuoTah

A linha DuoTab torna o sistema de tratamento
d'dgua muite mais pratico, pois fluoreta e
desinfeta a0 mesmo tempo, eliminando etapas.

DuaTab 50/50 — 50% de tricloro e 50% de fliior
DuoTab 75/25 — 75% de tricloro e 25% de fitior
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sionamento é realizado de acordo com as car-
gas poluentes da dgua. Para isso, s&o usados
como base os pardmetros de monitoramento
usuais da legislagao brasileira, como as Re-
solugbes Conama n2 357/2005 e n® 430/2011.
A primeira etapa é composta pelos estu-
dos preliminares: e

* evantamento topogréafico e cadastral;

* |nvestigacdo geotécnica do solo;

s Batimetria dos corpos hidricos existentes;

¢ Dados pluviométricos;

e Andlises da qualidade da agua;

e Estudo de impermeabilizacdo da bacia
hidrografica;

e L evantamento do sistema de coleta e trata-
mento de esgoto & montante;

» Analise do projeto de drenagem do entorno,
fluxos, vazdes, areas de contribuicao e corpos
¢ hidricos relacionadas;

¢ | evantamento de fauna e flora.

“Esta etapa é decisiva para tragar a estraté-
gia de tratamento e os pontos de intervengao,
além da infraestrutura verde que sera projeta-
da em cada area. O tratamento em si € dimen-
sionado para atender a vocag&o dessas are-
as preestabelecidas”, ressalta Lilian. Ela cita
um exemplo em que sao feitos dois tipos de
tratamento. “Se for identificado que industrias
estdo lancando efluente bruto em uma lagoa,
serd necessario primeiro projetar Jardins Fil-
trantes para o tratamento do efluente indus-
trial e depois Jardins Filtrantes para a recupe-
racao das aguas contaminadas da lagoa. Se
as arvores sado consideradas os pulmoes do
planeta, os Jardins Filtrantes s&o os figados
da paisagem”, explica.

Segundo Lilian, ndo sao aplicados aos Jardins
Filtrantes materiais contaminantes efou aditivos
quimicos que possam alterar as caracteristicas
da &gua ou seres vivos que interagem com ©
ecossistema trabalhado. “As espécies vegetais
utilizadas sdo nativas ou adaptadas aos ecos-
sistemas brasileiros, ndo constituindo risco de
alastramento de espécies invasoras exoticas .
diz. A empresa néo usa também plantas fiutuan-
tes, como aguapés, baronesas, alfaces d'agua
e salvinias, somente macrdfitas enraizadas.
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Loﬁge de se constituirem uma area de prolife-
ragao de vetores de doencas, na realidade, os
Jardins Filtrantes promovem o equilibrio ecol6-
gico e a biodiversidade. Além disso, tém perfil
para ser um local de visitagdo que favorece a
convivéncia e a contemplagéo. “O acabamento
estético dos elementos é voltado a integragao
paisagistica e ambiental, harmonizando a inter-
vengao em seu entorno e conferindo valoriza-
cao imobiliaria ao local”, explana Lilian.

Custo envolve ajustes e sub-
projetos

Atender aos parametros exigidos pela legisla-
cdo é essencial. “As normas estabelecem 0s
patamares minimos de remocao de carga or-
ganica, limite de teores de certas substancias
etc. Como os efluentes liquidos variam muito
em composigdo, principalmente no caso de
efluentes industriais, os processos sao adapta-
dos para cada situagao especifica”, diz Remer.
Ele cita como exemplo os efluenies de uma
indlstria de cosmético gue t&m caracteristi-
cas distintas dos efluentes de uma industria
alimenticia ou de uma petroguimica. “Cada
processo requer cerios ajusies para gue os
limites previstos na legisiagdo sejam atendi-
dos, 0 que impacia nos cusios dos processos
de tratamento”, aponta Remer.

Para ele, o bindmio eficincia e consumo ener-
gético &, com certeza um fator fundamental
que impacia economicaments em qualquer
sistema de ratamento de sfluentes ou de la-
goas, represas eic. “Estes fatores determinam
tanto o custo de mmplantac3o/construcao (Ca-
pex) do sisiema e Fraiamento guanto o custo
de operagao (Opex) Bxsts ainda uma gran-
de.necessicace O ST aS mais eficientes e
de menor ConSumD energeEtico para viabilizar
a implantac3o ou awmentar 2 abrangéncia de
uso™, safienta Remer
Quando & f== 2 analise oo local que possui
aguss comtammeaces. € precso entender as
nfuences o esieme & os impactos ambien-
== relepurens. Ao gesenwolver 0s projetos
o= Falameih gens conpos hidnicos, € preciso
ICiar B conis sabmmencs o infraestrutura,




hidrologia e geotécnica. Além
disso, deve-se tragar o progra-
ma de necessidades do cliente,
Pois nossa solucdo & multifun-
cional com muito valor agrega-
do”, expde Lilian.

O projeto idealizado pela
Phytorestore ao cliente é fei-
to em trés etapas, estudo,
Projeto e obra, e vai além
apenas do tratamento Acaba
englobando diversos recursos,
equipamentos e atividades ao
Seu ambiente. Isso mostra que
nao e sé despoluir estes locais,
mas também revitaliza-los para
serem Uteis ao uso das pessoas
que os frequentam.

“E comum recebermos solici-
tagbes para o tratamento de
aguas poluidas e entregar um
projeto "integrado de parque
com equipamentos urbanos
esportivos, esportes nauticos,
drenagem, captagcdo e amor-
tecimento de aguas pluviais,
centro de educacdo ambien-
tal e area de convivio e lazer”,
conta Lilian. Segundo ela, os
custos de implama@éo e ope-
racao de uma solugdo dessas
S8 comparam aos de grandes
projetos verdes urbanos. como
pracas, parques e recuperagéao
de nascentes e matas ciliares.
Segundo Lilian, os Jardins Fil-
rantes atendem as varias te-
maticas da sustentabilidade
(ODS-ONU), como, por exem-
plo, o crédito positivo de car-
bono, solugdes baseadas na
natureza, conservacao dos cor-
pos hidricos, desenvolvimento
de infraestruturas resilientes
€ protecao dos ecossistemas
ierrestres. "A grande vantagem
para o financiamento desses

projetos sao as verbas desti-
nadas as iniciativas sustenta-
veis”, salienta. Muitos desses
projetos foram financiados por
solugdes financeiras gue a em-
presa trouxe da parceria com
a Agéncia Francesa de Desen-
volvimento (AFD) e BID.

Eutrofizacao

Ha Comprovagdes cientificas
gue as toxinas das algas sio
potentes e possivelmente car-
cinogénicas, sendo moléculas
que nao degradam facilmente.
A grande disponibilidade de
Nitrogénio (N) e Fésforo (P) na
agua de lagos, represas ou la-
goas favorece a multiplicac&o
das algas. Estudos dizem que
esta alta oferta de Nitrogénio e
Fosforo ocorre também devido
ao despejo de esgotos domés-
tico e industrial, agrotoxicos,
entre outros motivos.

A area de tecnologias natu-
rais busca combater e mitigar
OS problemas relacionados 3
eutrofizagao, que nada mais é
que um desequilibrio na car-
ga de nutrientes presentes na
agua. "A quantidade excessi-
va de minerais, principalmen-
te fosfato e nitrato, favorece 0
crescimento descontrolado de
algas que habitam na super-
ficie da agua, formando uma
Camada verde que impede a
penetracao de luminosidade
solar”, explica Lilian.

Segundo ela, esse fato implica
na redugédo da taxa fotossin-
tética nas camadas inferiores,
Ocasionando o déficit de OXi-
génio para demanda da vida
aquatica aerdbica e aumentan-
do os agentes decompositores

REMOCAO DE AGUA

Solugdo eficiente para
remogdo de dgua em dleo

A partir de

“0U.

= Design exclusivo que garante a
filtrac@o de 100% do 6leo tratado

® Remove particulas acima de 3 micra,
garantindo NAS 6 ou melhor

* Reduz até 100 ppm de agua dissolvida

= Operagao em um sistema
automatizado, controlado localmente
Por um PLC e monitorado através de
uma interface gréfica

As unidades podem ser equipadas com
sensores de dgua, contadores de
particulas e unidades de vécuo ainda
mais poderosas.

enda e locagao de equipamentos

Fone/Fax 55 || 4224 4646
vendas@wmfsolutions.com.br

www.wmfsolutions.com.br
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Foto: Divulgagao Biotecam

anaerobios. Os nutrientes em excesso na agua
podem servir de alimento para as plantas no
processo de fitorremediacao.

“E por isso que consideramos os Jardins Fil-
trantes a melhor solugédo para-o reequilibrio e
resiliéncia dos corpos hidricos por tratar facil-
mente a eutrofizagdo”, avalia Lilian. A Phyto-
restore possui nota técnica do Ministério das
Cidades - Secretaria Nacional de Saneamento
Ambiental aprovando a tecnologia dos Jar-
dins Filtrantes para tratamento de lagoas.

Lagoa da Tijuca no Complexo Lagunar de Jacarepaguéa
com evidente eutrofizagdo: tudo muito verde

Projeto paliativo

Projeto de dragagem para “revitalizagao” das
degradadas lagoas de Marapendi, Tijuca,
Camorim e Jacarepaguéa —, além dos canais
da Joatinga e de Marapendi, no Rio de Janei-
ro. “Na verdade, era remocéo do lodo, mas
sem mudar as causas, ou seja, o problema
retornaria depois de algum tempo”, diz Ricar-
do Amaral Remer, CEO da Biotecam. Con-
forme diz, o projeto foi proposto antes das
Olimpiadas, mas nao chegou a ser feito — e
com preco altissimo, R$ 673.621.941,17. As
obras foram iniciadas em junho de 2014 e ti-
nham duragéo de 24 meses.

Projeto referéncia da Phytorestore
Saint Ouen - Park of the Docks - Projeto de
desenvolvimento da zona das docas no Rio
Sena, centro histérico de Saint Quen, na en-
trada de Paris. Os Jardins Filtrantes foram uti-
lizados na recuperagao das aguas fluviais da
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antiga area industrial e integracao ao projeto
dos 12 hectares de parque que fazem parte
da area verde com o lago.

Outros projetos de tratamento de corpos hi-
dricos da Phytorestore no Brasil e Franga.

Contato das empresas:

Biotecam: www.biotecam.com.br
Phoslock: www.phoslock.com.br
Phytorestore: www.phytorestore.com.br

Foto: Divulgagdo Phytorestore

Foto: Divulgacao Phytorestore

Foto: Divulgagéo Phytorestore





